AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Dane
budynku

Nazwa jednostki: Urzad Miasta i Gminy w Skawinie
ul. Rynek 1, 32-050 Skawina

Nazwa budynku: Budynek socjalny — ul. Pitsudskiego 35, Skawina

Adres:

ulica: ul. Pitsudskiego 35
kod pocztowy: 32-050
miejscowosc¢: Skawina
gmina: Skawina

powiat: krakowski
wojewodztwo: matopolskie

Data, 22 listopada 2024 roku




TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1985
1.4 Adres budynku

1.3 Inwestor Urzad Miasta i Gminy w | ul. Pitsudskiego 35

(nazwa, nazwisko i imie, Skawinie kod 32-050

adres do korespondenc;ji ul. Rynek 1 miejscowos$¢ Skawina

telefon/fax) 32-050 Skawina powiat: krakowski
wojewodztwo: matopolskie

2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujgcego audyt

Grupa Gamp Sp. z 0.0.
ul. Henryka Sienkiewicza 9/11
30-033 Krakéw
361230 737

3. Imig i nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, kwalifikacje zawodowe, podpis

mgr inz. Tomasz Zagalak — uprawnienia do wykonywania $wiadectw charakterystyki energetycznej
nr 14078

4. Wspotautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu ayd;{tu
1 | mgrinz. Maciej Pacholec konsultacje, kontrola ;“'7‘; « ) ' ,{ p i B
7
Miejscowosé: Krakéw Data wykonania audytu: 22.11.2024

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do
realizacji




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO

. Stan przed Stan po
1. Dane ogdlne o N
termomodernizacja termomodernizacji
Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 1+nieogrzewane 1+ nieogrzewane
poddasze poddasze
Kubatura czgsci ogrzewanej [m3] 1798,18 1798,18
Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 628,74 628,74
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom
m|e§zkalnym i wykonywaniu ze.ad.an ) 495,03 495,03
publicznych przez organy administraciji
publicznej [m?]
Wskaznik udziatu powierzchni(poz. 5) / (poz. 4
6. p (poz. 5) / (poz. 4) 78,73 78.73
(%]
Liczba lokali mieszkalnych 23,00 23,00
Liczba os6b uzytkujgcych budynek 50,00 50,00
Sposéb przygotowania cieptej wody Centralne Centralne
uzytkowej
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
11. | Wspétczynnik A/V [1/m] 0,74 0,74
12. | Powierzchnia budynku netto [m?] 628,74 628,74
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?xK)]
Sciany zewnetrzne 1,28 0,19
2. | Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi 111 013
poddaszami lub nad przejazdami ’ ’
3. | Podtoga na gruncie w pomieszczeniach 227 227
ogrzewanych
Okna, drzwi balkonowe 2,60 0,90
Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60 1,30

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w

ogrzewaniu
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,890 0,950
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,960 0,960
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,770 0,890
4. | Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1,000 1,000
5. Vl{/v:)igglei?glsglsdzr;e[r_\]/v na ogrzewanie 1,000 1,000
6. (LjJ(\)/\ézygE_e]dmeme przerw na ogrzewanie w ciggu 1,000 0,950
. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,890 0,950




Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,600 0,800
Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,000 1,000
Sprawnos¢ akumulaciji [-] 0,800 0,850

6]

. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna,
inna)

Wentylacja grawitacyjna

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia
powietrza

stolarka/kanaty
grawitacyjne

stolarka/kanaty
grawitacyjne

Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h]

1798,18

1798,18

Krotno$¢ wymian powietrza [1/h]

1,00

1,00

»

. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu
grzewczego [kW]

83,19

36,19

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do
przygotowania cieptej wody uzytkowej[kW]

3,29

3,29

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/roK]

523,25

147,53

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

795,35

172,67

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
przygotowania cieptej wody uzytkowej[GJ/rok]

145,85

96,45

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie
przeliczone na warunki sezonu
standardowego(stuzgce weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji
przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [kWh/(m20rok)]

231,18

65,18

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [kWh/(m20rok)]

351,39

76,29

10.9

Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

0,00

0,00




7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

.| Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku
[zHGJ]

83,33

83,33

.| Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie
na miesigc [zt/(MW m-c)]

0,00

0,00

.| Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody
uzytkowej [zt/m3]

46,78

34,32

.| Koszt 1 MW mocy zamdwionej na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej na
miesigc [zt/(MW m-c)]

0,00

0,00

.| Miesieczny koszt ogrzewania 1 m?
powierzchni uzytkowej [z#/(m?2 m-c)]

8,78

2,01

6.| Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c]

0,00

0,00

7.| Inne [zf]

0,00

0,00

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

.| EK —wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie koncowg [kWh/(m?-rok)]

415,83

118,90

.| EP —wskaznik rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng
[kKWh/(m?-rok)]

457,42

130,79

.| Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na
energie [%]

71,41

.| Zmniejszenie zapotrzebowania na energie
[GJ/roK]

672,08

.| Srednioroczna oszczednos$é energii finalnej
[toe/rok]

16,05

6.| Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rokK]

37,87

7.| Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok]

56004,28

8.| Moc instalacji OZE w ramach
termomodernizacji [KW]

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, bez kosztéw,o ktorych
mowa w wierszu 2 [z{]

netto

brutto

762119,25

823088,79

Koszty zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zréodta
energii [z1]

netto

brutto

0,00

0,00

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu,
budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii w tgcznych
kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu,
montazu, budowy lub modernizac;ji
instalacjiodnawialnego zrodta energii [%]

0,00

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: NIE

Premia termomodernizacyjna [z{]

0,00




TABELA 3. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

3.1 Dane ogdlne budynku

1. Technologia budynku tradycyjna, murowana
Budynek:

2. - szeregowy wolnostojgcy
- wolnostojacy

3. Budynek podpiwniczony nie

4. Wysokos¢ kondygnaciji netto 2,86

5 Kubatura budynku 2 684,22 m®

6. Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 628,74 m?

7. Liczba klatek schodowych

8 POW|erzchn|_a pomieszczen ogrzewanych na 0,00 m?
poddaszu uzytkowym

9. Powierzchnia pomieszczen chtodzonych 0,00 m?

3.2 Opis techniczny podstawowych elementow konstrukcyjnych budynku

Sciany zewnetrzne konstrukcji murowanej, niezaizolowane. Strop pod nieogrzewanym poddaszem
konstrukcji drewnianej, nieizolowany. Podioga na gruncie betonowa. Stolarka okienna i drzwiowa w ztym
stanie technicznym, nieszczelna. .

TABELA 4. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych jedn. Dane

1. Zaméwiona moc cieplna na potrzeby C.O. kw -

2. Zaméwiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (qcwu) kw -

3. Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.O. kw 83,19

4, Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.W.U. kw 4,63

. . . ledni

5. Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylaciji kw uwsg Sgtr;fenbeyvégécy
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

6. grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu GJ 523,25
ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

7. grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu GJ 795,35
ogrzewania
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na

8. . GJ/rok -
warunki sezonu standardowego
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody

9. uzytkowej (stuzgce do weryfikacji przyjetych danych do GJ/rok -

obliczen bilansu ciepta)




4.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Typ instalacji centralna
2. Parametry pracy instalacji 70/55
3. Przewody w instalaciji stalowe
4. Stan izolacji przewodow zty
5. Rodzaj grzejnikow Starego typu, w ztym stanie technicznym
6. Ostoniecie grzejnikéw nie
7. | Zawory termostatyczne brak
8. | Zawory podpionowe tak
9. Odpowietrzenie instalacji tak
10. | Naczynie wzbiorcze tak
11. | Zabezpieczenie instalacji tak
12 Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na 2124
dobe
13. | Modernizacja instalacji (po roku 1984) Wym|ang zrode ogrzejwa.ma, CZQSC 'owa
wymiana przewodow i grzejnikow
Wartosci wspoétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania
16. | Srednia sezonowa sprawno$é wytwarzania ciepta NHgy 0,890
17. | Srednia sezonowa sprawnos$é przesyhu ciepta NHd 0,960
18. | Srednia sezonowa sprawnos$é regulacji i wykorzystania NHe 0,770
19. | Srednia sezonowa sprawno$é akumulacji ciepta NHs 1,000
20. | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu NHitot 0,658
21. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,000
22. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby W 1,000
4.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejgcy
Lp. Rodzaj danych Dane
1. Rodzaj instalacji cieptej wody centralna
2. Parametry pracy instalaciji nd
4, Udziat OZE 0%
3. Przewody instalacji i ich izolacja nieizolowane
4. Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulaciji nie
5. | Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnosc) -
Opomiarowanie instalacji cieptej wody
6. . tak
(wodomierze)

4.3 Charakterystyka techniczna wezta cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejgcy

Zrédlem ogrzewania w budynku oraz cieptej wody uzytkowej jest centralny kociot gazowy (kottownia
kontenerowa dla zespotu budynkéw). Planowane jest wykonanie oddzielnego Zrédta ciepta dla kazdego z
budynkow.




4.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Rodzaj wentylaciji naturalna, grawitacyjna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m%h 1798,18
4.5 Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejacy
1. | Cena energii elektrycznej zt/kWh nd
Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrodet
2. | - nd
Swiatta)
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w
3. . e g m?2 nd
system wbudowanej instalacji oswietlenia
4 Srednia moc jednostkowa os$wietlenia dla W/m? nd

budynku Pn




TABELA 5. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA
PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Charakterystyka stanu

Lp. istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o
Przegrody zewnetrzne grubosci 15 cm o wspotczynniku A= 0,033 [W/(m-K)] celem
1 (Sciany, stropodach, dach, $ciana dostosowania do WT2021.P. Strop pod nieogrzewanym
' piwnicy, podtoga piwnicy, strop poddaszem przewiduje sie ociepli¢ wetng mineralng o grubosci
nad piwnicg i nad przejazdami) 25 cm o wspotczynniku A= 0,038 [W/(m-K)] celem dostosowania
do WT2021.
5 Okna Zaleca sig wymiane wszystkich okien w budynku na stolarke
' zgodng z WT2021.
3 Drzwi Zaleca sig wymiane drzwi zewnetrznych w budynku na stolarke
' zgodng z WT2021.
Przewiduje sie wymiane zrédta ciepta na nowoczesny kociot
gazowy wraz z modernizacjg instalacji. Poprawa sprawnosci
wytwarzania w wyniku zastosowania nowego zrédta ciepta,
4, System grzewczy . o N
przesytu poprzez wymiane przewoddw instalacji, poprawa
sprawnosci regulacji w wyniku zastosowania nowych grzejnikow
z zaworami i glowicami termostatycznymi.
. Podobnie jak w przypadku instalacji co, zrédto ciepta stanowi¢
5. Instalacja c.w.u. . .
bedzie nowoczesny kociot gazowy.
6. Wentylacja Brak modernizacji w tym zakresie.
7. Oswietlenie Brak modernizacji w tym zakresie.
8. Winda Brak windy.




6. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

6.1 Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol Jednostki prze.d . po_ "
modernizacja modernizacji
1. Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo oC -20 -20
5 T.emperatura wewnetrzna lokale o oc 20 20
uzytkowe
3. Temperatura wewnetrzna klatka tw °C nd nd
schodowa
4. Temperatura wewnetrzna piwnice tpiw oC nd nd
3774,07 3 774,07
Liczba stopniodni ogrzewania przegrod dzien 3207,75 8207,75
T trzn'z g przegrody 1 g ok 3 805,47 3 805,47
¢ 3 813,85 3813,85
2 860,40 2 860,40
6 Liczba stopniodni ogrzewania klatka Sdu dzien nd nd
schodowa K/rok
. o L dzien
7. Liczba stopniodni ogrzewania piwnica Sdpiw K/rok nd nd
8 UdZ|Ia+ n-tego zrédia w zapottrzetl).owanlu X0, X1 i 100 100
na ciepto przed i po modernizacji
9 Udziat n-t_ego zrodta w zapotrzebo.wannllu Yoo Vi i 100 100
na moc cieplng przed i po modernizacji
6.1.1 Jednostkowe optaty za moc zamoéwiona i zuzyte ciepto”
Optaty przed modernizacja Cena brutto
1 Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zHGJ 83,33
2. Stata optata miesieczna za moc zaméwiong (dystrybucja + przesyt)
0,00
ZH/MW m-c
3. Optata abonamentowa ztim-c 0,00
Optaty po modernizacji
4. Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zt/GJ 83,33
5. Stata optata miesieczna za moc zamowiong (dystrybucja + przesyt)
0,00
zi/MW m-c
6. Optata abonamentowa zt/m-c 0,00

") jednostkowe optaty przyjeto wg $rednia cena energii:

Gaz ziemny: 0,3 z/kWh = 83,33 zt/GJ

6.1.2 Inne optaty i taryfy (kalkulacja kosztéw zmiennych i statych)

10




TABELA 7.1 KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH SCIAN

ZEWNETRZNYCH

Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajgcego straty ciepta
przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol)

Sciana zewnetrzna

Astrat =

Sa=

Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia = Akoszt =
3. liczba stopniodni ogrzewania
4.

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

330,61 m?
447,00 m?
3 805,47 dzieh K/rok
technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: styropian A=0,033 W/(m*K)

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych
W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 1

Warianty
L Jednost Stan
p. ki o2 w1 w2 w3 | w4
istniejacy
1. | Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | - 15 17 19
, - — - >
5 Wspoicgynn.!k przenikania ciepta przed i po | W/(m 1,280 0188 | 0169 | 0,153
modernizacji Uc K)
3, | Roczne zapotrzebowanie na ciepio na GJirok | 139,11 | 20,41 | 18,32 | 16,62
pokrycie strat przenikania ciepta Qou, Quu
4, | Roczne zapotrzebowanie na moc na MW | 00170 |0,0025 | 0,0022 | 0,0020
pokrycie strat przez przenikanie qou, qiu
5 Roczna oszczednos¢ kosztow energii Aok | eeee 9891,2 | 10064, | 10206,
" | AOnw 4 94 45
6. | Cena jednostkowa usprawnienia Cied zt/m? | - 400,00 | 420,00 | 440,00
7 Koszt realizacji usprawnienia N z | - 19310 20275 | 21241
' ISP v 400 | 920 | 4,40
8. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | - 19,52 20,15 20,81

Podstawa przyjetych wartosci Nu: Koszt inwestycji na podstawie analizy cen rynkowych

Wybrany wariant: W1

Koszt wariantu; 193 104,00 zt

SPBT =19,52 lat

11




TABELA 7.2 KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH STROPOW

WEWNETRZNYCH
Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajgcego straty ciepta Przegroda (symbol)
przez przegrody zewnetrzne budynku Strop pod nieogrzewanym
poddaszem
Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat = 720,72 m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia  Axoszt = 720,72 m?
3. liczba stopniodni ogrzewania Sa= 3 207,75 dzien K/rok
4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: wetna mineralna A=0,038 W/(m*K)

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax

zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych
W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 1

Warianty
Lp Jednost Stan
: ki L w1 W2 w3 w4
istniejacy
1. | Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | - 25 27 29
- - — - 5
5 Wspoicgynn.!k przenikania ciepta przed i po | W/(m 1115 0134 | 0125 0,117
modernizacji Uc K)
3, | Roczne zapotrzebowanie na ciepio na GJirok | 222,63 | 26,72 | 24,96 | 23,42
pokrycie strat przenikania ciepta Qou, Quu
R -
4, | Roczne zapotrzebowanie na moc na MW | 00116 |0,0014 | 0,0013 | 0,0012
pokrycie strat przez przenikanie qou, qiu
5 Roczna oszczednos¢ kosztow energii Aok | oo 16325, | 16472, | 16600,
" | AOn 76 19 54
6. | Cena jednostkowa usprawnienia Cied ztm2 | - 250,00 | 270,00 | 290,00
7 Koszt realizacji usprawnienia N z | - 19459 ) 21016 | 22572
' Jrusp v 350 | 1,08 | 856
8. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | - 11,92 12,76 13,60

Podstawa przyjetych wartosci Nu: Koszt inwestycji na podstawie analizy cen rynkowych

Wybrany wariant: W1 Koszt wariantu: 194 593,59 zi

SPBT = 11,92 lat
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TABELA 8.1 KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH WYMIANY OKIEN

Okreslenie optymalnego wariantu polegajgcego na wymianie okien Przedsiewziecie

oraz poprawie systemu wentylacyjnego Wymiana okien

Dane do obliczen

1. powierzchnia okien Aok = 77,65 m?2

2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Vrom = 1 156,62 m3h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd=  3813,85 dzien K/rok
4. wspbtczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejacy Uok = 2,60 W/(m2K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

W1 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta Uok zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow
technicznych

W2 i nastepne - okna o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta Uok niz w wariancie 1

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien na okna szczelne, o lepszych wspotczynnikach U, z

wbudowanymi nawiewnikami

Stan Warianty*
Jednostki |s_,tn|e- W1 W2 W3
jacy
1. Wspotczynnik przenikania ciepta okien U W/(m2K) 2,600 0,900 0,800
) o . .. Cr 1,20 1,00 1,00
2. Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji o 135 1.00 1.00
3 Roczne zapotrze.bow.amg na ciepto na pokrycie GI/rok 129 45
strat przez przenikania ciepta Qo
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie GIlrok 75.47 72,91
strat Q1
5. Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok 129,45 75,47 72,91
6. Roczne zapotrzebowanie na moc o MW 0,0295
7. Roczne zapotrzebowanie na moc (o[ MW 0,0166 | 0,0183
8 soczne zapotrzebowanie na moc MW 0.0295 | 00166 | 00183 | -
Ou
o ) . 4498,6 | 4711,8
9. Roczna oszczednos¢ kosztow energii AOw zt/rok 8 6
. . 1600,0 | 2000,0
10. | Koszt jednostkowy okien Cied zt/m? 0 0
. . 134179 | 167724
11. | Koszt wymiany okien Nok zt 20 00
12. | Koszt modernizacji wentylacji Nwent zt 0,00 0,00
. 134179 | 167724
13. | Koszt catkowity Nu zt 20 00
14. | Prosty czas zwrotu  SPBT lat 29,83 35,60
Podstawa przyjetych wartosci Nu: Koszt inwestycji na podstawie analizy cen rynkowych
Wybrany wariant: W1 Koszt wariantu: 134 179,20 z SPBT = 29,83 lat
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TABELA 9. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH WYMIANY DRZWI

Okreslenie optymalnego wariantu polegajagcego na wymianie drzwi Przedsiewziecie

oraz poprawie systemu wentylacyjnego Wymiana drzwi

Dane do obliczen

1. powierzchnia drzwi Ad = 2,10 m?

2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Vinom = 44,58 m3/h

3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = --- 2 860,40 dzieh K/rok
4. wspbtczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejgcy Ua = 2,60 W/(m2K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

W1 - drzwi o wspétczynniku przenikania ciepta Uok zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow
technicznych

W2 i nastepne - drzwi o lepszych wspétczynnikach przenikania ciepta Uq niz w wariancie 1

- wymiana istniejgcych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspoétczynnikach Ug,

Warianty
Stan
ki| .
Jednostki istniejgcy W1 W2 W3
1. | Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi U | W/(m3K) 2,600 1,300 1,100
, - . .. Cr 1,20 1,00 1,00
2. | Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylaciji C 135 1.00 1.00
3 Roczne zapotrzet.)owa.mle. na ciepto na pokrycie GI/rok 2,55
strat przez przenikania ciepta Qo
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie GI/rok 1.67 1,57
strat Q1
5. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok 2,55 1,67 1,57
6. | Roczne zapotrzebowanie na moc Jo MW 0,0009
7. | Roczne zapotrzebowanie na moc of1 MW 0,0006 | 0,0006 | ---
8 | Roczne zapotrzebowanie na moc Jou MW 0,0009 0,0006 | 0,0006 | ---
9. | Roczna oszczednos¢ kosztdow energii AOn zt/rok 72,88 81,52
10. | Koszt jednostkowy drzwi Cied zt/m? 40%0’0 50%0’0
11. | Koszt wymiany drzwi Nok zt 9072,0 | 11340, |
0 00
12. | Koszt modernizacji wentylaciji Nwent zt 0,00 0,00
13. | Koszt catkowity Nu zt 9072,0 | 11340, |
0 00
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat 124,48 | 139,10 | ---

Podstawa przyjetych wartosci Nu: Koszt inwestycji na podstawie analizy cen rynkowych

Wybrany wariant: W1 Koszt wariantu: 9 072,00 zt SPBT = 124,48 lat
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TABELA 10. KARTA OBLICZENIA MOCY | ENERGII DO PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ

Przedsiewziecie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do
przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

System zaopatrzenia w c.w.u. Jednostki Stan istniejacy Stan po .
modernizacji
1. | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vw | dm3/m2d 1,60 1,60
2. | Powierzchnia o regulowanej temperaturze As m? 628,74 628,74
3 Obliczeniowa temperatura wody w zaworze oc 55 55
Bcw
4. | Temperatura wody przed podgrzaniem Bo oC 10 10
5. | Wspotczynnik korekcyjny kr 0,90 0,90
6. Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWh/rok 17 308.14 17 308.14
Qw,nd
7. | Srednia roczna sprawno$¢ wytwarzania  nwg 0,89 0,95
Srednia roczna sprawnosé przesytu Nwd 0,60 0,80
. | Srednia roczna sprawno$¢ akumulacji  nws 0,80 0,85
10. | Srednia roczna sprawnos¢ wykorzystania nwe 1,00 1,00
11. | Srednia roczna sprawno$é catkowita  Nwiot 0,427 0,646
12. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto kohcowe kWh/rok 40 515 26 792
13. Qxw GJ/rok 145,85 96,45
14. | sumaryczne roczne zapotrzebowanie na kWh/rok 40 515 26 792
15. | ciepto koncowe Qkw GJ/rok 145,85 96,45
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
16. Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody dm3/mzd 1.60 1.60
Vew
17. | llos¢ uzytkownikdw L os6b 50 50
18. | Czas uzytkowania c.w.u. T godz. 24 24
19 Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. m/h 0,04192 004192
w budynku Vher
20 Wspp’rczynmk godzinowej nierownomiernosci 1,935 1,935
rozbioru c.w.u. Nh
- - - 3
21, Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m KWh/m@ 11034 72.97
wody Qcwied
22. | Wspoétczynnik akumulacyjnosci ® 1,00 1,00
23. | Wspotczynnik redukcji v=1/((N, -1)-0+1) | - 0,517 0,517
24, Maksymalna moc na potrzeby c.w.u KW 8,05 5.92
Jcw max.
25. | Srednia moc na potrzeby c.w.u. gew & kw 4,63 3,06
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TABELA 11. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH CIEPLEJ WODY

UZYTKOWEJ

Ocena przedsiewziecia modernizacyjnego prowadzgacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

do przygotowania c.w.u. w budynku

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qkw = 145,86 GJ/rok
2. Srednia moc na potrzeby c.w.u. qcwér = 0,0046 MW

Rozpatrywane sg nastepujgce usprawnienia instalacji c.w.u.

1. Zmiana zrodta cwu na nowoczesny kociot gazowy

2. Kompleksowa modernizacja instalacji cwu

3.

4.

5.

6.

7.

Lp. Jednostki | . S.ta.n Wariant 1 Wariant 2

istniejgcy

1 S.redma moc na potrzeby cieptej wody MW 0,0045 0,0031
uzytkowej Ocw sr

5 Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego GIlrok 145.86 96,45
Qkw

3 Roczna optata zmienna za podgrzanie wody Aok 83,33 83,33
OOz

4, Roczna optata stata za moc Oom zi/rok 0,00 0,00

5. Roczny abonament Ab zHrok 0,00 0,00

6. Roczny koszt przygotowania c.w.u. Ocw zi/rok 12 154,11 8 037,52

7 Roczne oszczednosci kosztéw przygotowania Aok 4116,59
C.W.U. AOrcw
Koszt modernizacji instalacji c.w.u.  Ncw zt 34 020,00
Prosty czas zwrotu SPBT lat 8,26

10. | Udziat odnawialnych zrédet energii % 0,00

Podstawa przyjetych wartosci Ncw

Koszt modernizacji Ncw = 34 020,00 zt

SPBT = 8,26 lat
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TABELA 12. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH CENTRALNEGO

OGRZEWANIA

Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu ogrzewania

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta

Instalacja c.o. - stan istniejgcy

(Hco = 83,19 kW
QHeo= 523,25 GJ/rok

1. instalacja c.0.: instalacja centralna stan techniczny: zly

2. parametry pracy instalacji: 70/55

3. wezet cieplny / kottownia: kociot gazowy stan techniczny: umiarkowany

4. grzejniki: typ” cztonowe/ptytowe stan techniczny: umiarkowany

5. zawory termostatyczne: brak

6. zawory podpionowe: tak

7. automatyka z regulacjg wezta: nie

8. modernizacja instalacji: instalacja w ztym stanie technicznym, przeznaczona do modernizaciji

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu ogrzewania
. I s Cena
Lp. Opis usprawnienia llos¢ jednostkowa Koszt
Wariant 1
1. Modernizacja instalacji co 204 120,00 204 120,00
2. | Zakup i montaz pompy ciepta powietrze-woda 201 398,40 201 398,40
3.
4.
5.
6.
Wariant 2
1. Modernizacja instalacji co 1 204 120,00 204 120,00
5 Zakup i montaz nowoczesnego kotta 1 54 000,00 54 000,00
gazowego

3.
4.
5.
6.

Zestawienie wspoétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacja
L Wspotczynniki sprawnosci

P Stan istniejacy Wariant 1 | Wariant 2

1. | Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania NHg 0,890 3,300 0,950
2. | Srednia sezonowa sprawno$é przesytu NHd 0,960 0,960 0,960
3. | Srednia sezonowa sprawno$é akumulacji NHs 1,000 0,930 1,000
4. | Srednia sezonowa sprawno$é regulacji NHe 0,770 0,890 0,890
5. | Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita NHitot 0,658 2,622 0,812
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6 Uwzglgdmeme przerw na ogrzewanie w ciggu W 1,000 1,000 1,000
tygodnia

7 Uwzglednienie prze.rw na o.ngfaV\'/anle w ciggu Wa 1,000 0,950 0.950
doby - wprowadzenie podzielnikow

12.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajgcego sprawnosé systemu

ogrzewania

Lp. Jednostki | Stan istniejgcy Wariant 1 Wariant 2
Obliczeniowa moc cieplna

1 |. N MW 0,083 0,083 0,083
instalacji c.o. gco
Roczne zapotrzebowanie na
ciepto na potrzeby instalacji c.o.

2. | w standardowym sezonie GJ/rok 523,25 523,25 523,25
grzewczym bez uwzglednienia
sprawnosci systemu ogrzewania

3 Sredmg sezonowa sprawnosé 0,658 2,622 0,812
catkowita NHtot
Sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto na potrzeby instalacji c.o. z

4. | uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 795,35 189,57 612,42
systemu i przerw w ogrzewaniu
Qco

5, | Roczna optata zmienna za ZHrok 66 275,15 52 500,15 51 031,54
zuzyte ciepto Ocoz

6. | Roczna optata stata za moc Ocom zt/rok 0,00 0,00 0,00

7. | Roczny abonament Ab ztrok 0,00 0,00 0,00
Roczny koszt ogrzewania w

8. | standardowym sezonie zt/rok 66 275,15 52 500,15 51 031,54
grzewczym Oco

9. | Roczne oszezednosci kosztow Zrok | e 13 575,01 15 243,61
ogrzewania AOrco
Catkowity koszt usprawnien

10. . zt | - 405 518,40 258 120,00
systemu ogrzewania Nco

11. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | = - 29,87 16,93

12, Ud2|af_odnaW|aInych zrédet % 0,00 615 0,00
energii
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TABELA 13. MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Brak modernizacji w tym zakresie

Dane do oceny - stan istniejacy

- powierzchnia pomieszczeh wyposazonych w system wbudowanej instalacji oswietlenia AL =

Opis modernizacji:

Wariant | —
Wariant 1l —
System oswietlenia po
. Stan A
Jednostki | .~ modernizacii
stmiejacy Wariant | Wariant ||
1 Moc jednostkowa opraw os$wietlenia W/m?
" | podstawowego w budynku Pn
> Czas uzytkowania oswietlenia h
" | podstawowego w ciggu dnia to
3 Czas uzytkowania oswietlenia h
" | podstawowego w ciggu nocy tN
Wspoditczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
4. | natezenie o$wietlenia do poziomu
wymaganego Fc
5 Wspodtczynnik uwzgledniajacy nieobecnosc
" | uzytkownikéw w miejscu pracy Fo
6 Wspotczynnik uwzgledniajgey |
" | wykorzystanie $wiatta dziennego Fo
7 Liczbowy wskaznik energii oswietlenia KWh/m2rok
LENI
Roczne zapotrzebowanie na energie
8. koncowg do-s.tarczana d<? b.udynku dlg KWh/rok
wbudowanej instalacji oswietleniowej
QxL = Ar - LENI
Roczne oszczednosci energii kohcowej po
9. | modernizacji systemu o$wietlenia kWh/rok
AQuL
10. Jednostkowe opfaty za energie elektryczng 2HkWh
Cjed
Roczne koszty zuzycia energii elektryczne;j
11. | na potrzeby os$wietlenia wbudowanego zlrok
K
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia
12. | energii elektrycznej na potrzeby zt/rok
oswietlenia AQk
13 Koszt modernizacji systemu oswietlenia 2t
" | Nu
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat
15. | Udziat odnawialnych zrédet energii %
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TABELA 13. MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Dodatkowe informacije:

TABELA 13.1 MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Stan po modernizacji

Stan istniejacy (opis modernizaciji)

Moc tacznie moc s Moc Lac;zme moc Koszt
iy . . llos¢ | . zainstalowa | .
llos¢ [szt.] | jednostkowa | zainstalowana [szt] jednostkowa na jednostko-
oprawy [W] (W] ’ oprawy [W] wy [z1]

W]

taczny
koszt
urzadzen
(2]

Dane
techniczne i
wycena

Razem
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I' W przypadku planowania modernizacji systemu klimatyzacji nalezy wzigé pod uwage
zapisy Wytycznych wprowadzone do rozdziatu 2.5.4 Modernizacja klimatyzacji.

Brak modernizacji instalacji klimatyzacji

TABELA 14. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO
SPRAWNOSC SYSTEMU KLIMATYZACJI

Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu

klimatyzacji
Dane do obliczen - stan istniejgcy
1. zapotrzebowanie mocy do chtodzenia budynku QHco = kw (MW)
2. sezonowe zapotrzebowanie na energie chtodu QHeo= GJ/rok
Instalacja klimatyzacji. - stan istniejgcy
1. instalacja chfodu instalacja ............ stan techniczny:

2. Rodzaj systemu chtodzenia: bezposrednie zdecentralizowane/ bezposrednie
zdecentralizowane/ System chiodzenia z cieczg posredniczgcyg

............... stan techniczny:
klimatyzatory: typ........ ilosc........ stan techniczny:

(20062 IR SN OV)
N+
3
O-
o
=
(o]
(@)
=)
=
(]
o
C

™«

modernizacja instalaciji: ................ data:

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu klimatyzacji

. - ‘oz n

Lp. Opis usprawnienia llos¢ jedrfi)ztli)wa Koszt
Wariant 1

1.

2.

3.

4.

5.

6.
Wariant 2

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Zestawienie wspétczynnikéw sprawnosci systemu klimatyzacji zwigzanych z modernizacja

Wspétczynniki sprawnosci
Lp. Stan
istniejacy

Wariant 1 Wariant 2

Srednia sezonowa sprawnos$é

. C
wytwarzania flcs
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2. | Srednia sezonowa sprawno$é przesytu Ncd
3. | Srednia sezonowa sprawno$é akumulacji Ncs
4. | Srednia sezonowa sprawno$é regulacji Nce
5. | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita Nctot

14.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢
systemu klimatyzacji

Lp. Jednostki | Stan istniejgcy | Wariant1 | Wariant 2
1 Obliczenilowa moc cieplna instalacji MW
chtodzenia qc
Roczne zapotrzebowanie na chtéd
na potrzeby instalacji chtodzenia. w
2. | standardowym sezonie chtodniczym GJ/rok
bez uwzglednienia sprawnosci
systemu chtodzenia
3 Srednia sezonowa sprawno$é
" | catkowita Nctot
Sezonowe zapotrzebowanie na
4 energie nla potrzeby in§talgcji GIlrok
chtodzenia z uwzglednieniem
sprawnosci systemu Qc
Roczna optata zmienna za energie
5. | stosowang do wytworzenia chtodu zi/rok
Oc:
6. | Roczna optata stata za moc Ocm zi/rok
7. | Roczny abonament Ab zHrok
Roczny koszt ogrzewania w
8. | standardowym sezonie grzewczym zi/rok
Oc
9 Roczne oszczednoéci kosztow Aok | e
ogrzewania AOrc
10. Catkowity koszt usprawnieh A |
systemu ogrzewania Nc
11. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | -
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TABELA 15. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantow we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym:
zmierzajgcych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez
przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u.,
modernizacji systemu ogrzewania, modernizacji systemu oswietlenia uszeregowane wg rosngcej wartosci

SPBT)
Lp. Rodzaj i zakr.es usprawmema Planowane koszty robét zt SPBT
modernizacyjnego*

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 34 020,00 z 8,26

2. Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 194 593,59 zt 11,92
3. Modernizacja systemu grzewczego 258 120,00 zt 16,93
4, Ocieplenie $cian zewnetrznych 193 104,00 zt 19,52
5. Wymiana okien zewnetrznych 134 179,20 zt 29,83
6. Wymiana drzwi zewnetrznych 9 072,00 z 124,48
7. - - -

8. - - -
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TABELA 16. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO
PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU

Wybér optymalnego wariantu obejmuje:

1. oszczednosci energii i kosztow dla wariantéw przedsiewzie¢ modernizacyjnych
2. wskazanie optymalnego wariantu do realizaciji

Okreslenie wariantéow przedsiewzie¢ modernizacyjnych

. L . . W1, ..., Wn
Przedsiewziecie modernizacyjne
w1 w2 w3 w4 W5 W6
1 Modernizacja §ystemu. cieptej wody X X X X X
uzytkowej
5 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym X X X X
poddaszem
3. Modernizacja systemu grzewczego X X X X X X
4, Ocieplenie $cian zewnetrznych X X X
5. Wymiana okien zewnetrznych X X
6. Wymiana drzwi zewnetrznych X
7.
8.
Planowane koszty catkowite 4 82308 | 81401 | 67983 | 48673 | 29214 | 25812
y 8,79 6,79 7,59 3,59 0,00 0,00
LA . .’ 56004, | 55998, | 51917, | 39991, | 19360, | 15243,
Roczna oszczednos¢ kosztow energii  zt/rok 28 a1 56 42 20 64
Oszczednos¢ zapotrzebowania na energie % 71,41 71,40 66,20 50,99 24,68 19,44
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TABELA 17. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy Wariant W1 zostat wybrany jako optymalny wariant
przedsiewziecia modernizacyjnego dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje nastepujgce usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w
budynku:

Przewidziane jest ocieplenie $cian zewnetrznych oraz stropu pod nieogrzewanym poddaszem, ktére
wpltyng na poprawe izolacji termicznej i zmniejszenie strat ciepta. W planie jest takze wymiana
zewnetrznych okien i drzwi budynku, co dodatkowo podniesie efektywnos$¢ energetyczng oraz komfort
uzytkowania obiektu, zwiekszajgc izolacyjnos¢ i poprawiajgc estetyke fasady. Ostatnim elementem
jest modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej wraz z wymiang zrodta
obydwu systeméw na nowoczesny kociot gazowy. Catos¢ prac ma na celu stworzenie bardziej
przyjaznego i energooszczednego srodowiska uzytkowego.

16.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmujag:

Pozyskanie finansowania na realizacje inwestycji
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ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII KONCOWEJ DLA BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU
OPTYMALNEGO

Stan przed modernizacjg

Stan po modernizacji

1 2 3 4
GJ/rok 795,35 172,67
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 220 931 47 964
Koszty zt 66 276,52 14 388,59
GJ/rok 145,85 96,45
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 40 514 26 792
Koszty zt 12 153,68 8 037,18
GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektrycza - oswietlenie* | kWh/rok 0 0
Koszty zt 0,00 0,00
) GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektrylczei - np. KWh/rok 0 0
Fotowoltaika
Koszty zt 0,00 0,00
) GJ/rok 0,00 0,00
Energia eIekFryczna - KWh/rok 0 0
pomocnicza
Koszty zt 0,00 0,00
. GJ/rok 941,20 269,12
Sumaryczne zapofrzebowanie 7y ol 261 444,44 74 755,56
energii koncowej dla budynku
Koszty zt 78 430,20 22 425,77
Oszczednosé energii 0 | 71.41

koncowej

26




ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII PIERWOTNEJ DLA BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU
OPTYMALNEGO

Stan przed modernizacjg

Stan po modernizacji

1 2 3 4
GJ/rok 874,89 189,94
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 243 024 52 760
Koszty zt 66 276,52 14 388,59
GJ/rok 160,44 106,10
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 44 565 29471
Koszty zt 12 153,68 8 037,18
. GJ/rok 0,00 0,00
Energ’|alelektryi:za - KWh/rok 0 0
oswietlenie
Koszty zt 0,00 0,00
) GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektrylczei - np. KWh/rok 0 0
Fotowoltaika
Koszty zt 0,00 0,00
) GJ/rok 0,00 0,00
Energia eIekFryczna - KWh/rok 0 0
pomochnicza
Koszty zt 0,00 0,00
. GJ/rok 1 035,32 296,03
Sumaryczne zapotrzebowanie [y o1 287 588,89 82 231,11
energii pierwotnej dla budynku
Koszty zt 78 430,20 22 425,77
Oszczednosé energii % | 71.41

pierwotnej

3. WYKAZ ZALACZNIKOW

Zat. 1 Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny budynku, rzuty
budynku, zdjecia elewac;ji, dokumentacja fotograficzna przedstawiajgca szczegétowo stan techniczny

budynku.

Zat. 2 Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych - wydruki z programu
komputerowego (przed i po modernizaciji).

Zat. 3 Zestawienie wynikéw obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie
dla poszczegodinych wariantéw modernizacyjnych.

Zat. 4 OkreSlenie kosztéw dla poszczegdlnych wariantéw modernizaciji.
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Zatgcznik nr 2

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych — przed modernizacjg

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIMK) | m2-k/w | wim2K)
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
60 ] 0,00 -
w dot)
1 Posadzka betonowa 0,200 1,000 0,200 -
1
2 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
61 . 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Ui 0,30 - 0,44 2,27
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
62 R 0,04 -
strumien ciepta)
Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
2 4 Pustak zuzlobetonowy 0,120 0,420 0,286 -
Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
63 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy 0,14 - 0,48 2,10
Strop pod nieogrzewanym poddaszem, przegroda niejednorodna
Wycinek A
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
5 Drewno 0,020 0,200 0,100 -
5 Drewno 0,160 0,200 0,800 -
5 Drewno 0,020 0,200 0,100 -
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
3 w gore) '
Dlugos¢é wycinka L 0,16 m
Wycinek B
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
5 Drewno 0,020 0,200 0,100 -
6 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,160 0,000 0,150 -
5 Drewno 0,020 0,200 0,100 -
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '




strumien ciepta)

Dlugos¢ wycinka L 0,60 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,48 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,32 m2-K/W
Grubos¢ catkowita i Ui 0,20 - 0,90 1,11
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIm-K) | m2-kw | wim2k)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
65 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 i
strumien ciepta)
Tynk lub gtadZz cementowa 0,020 1,000 0,020 -
4 Pustak zuzlobetonowy 0,240 0,420 0,571 -
Tynk lub gtadZz cementowa 0,020 1,000 0,020 -
63 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Ui 0,28 - 0,78 1,28
Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Uy - - - 2
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Ui - - - 2.6
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 2,6
Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych — po modernizacji
Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIm-K) | m2-kw | wim2k)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
60 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 i
w dot)
2 Posadzka betonowa 0,200 1,000 0,200 -
3 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
61 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,30 - 0,44 2,27
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.04 i




4 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
Pustak zuzlobetonowy 0,120 0,420 0,286 -
4 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
63 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy 0,14 - 0,48 2,10
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(m-K) | m2-K/W | Wim2K)
Strop pod nieogrzewanym poddaszem, przegroda niejednorodna
Wycinek A
64 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
6 Ptyta EPS 038 0,250 0,038 6,579 -
7 Drewno 0,020 0,200 0,100 -
7 Drewno 0,160 0,200 0,800 -
7 Drewno 0,020 0,200 0,100 -
64 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dlugos¢ wycinka L 0,16 m
Wycinek B
3 64 Opc')’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
6 Ptyta EPS 038 0,250 0,038 6,579 -
7 Drewno 0,020 0,200 0,100 -
8 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,160 0,000 0,150 -
7 Drewno 0,020 0,200 0,100 -
64 Opc')’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dtugos¢ wycinka L 0,60 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R’ 4,16 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 7,90 m2-K/W
Grubos¢ catkowita i Uy 0,45 - 6,03 0,17
Kocli\% Element Opis d A R Ue
ateriat m WImK) | m2-K/W | wim2K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
65 Opor .pr’zej.mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 i
4 strumien ciepta)
9 Ptyta EPS 033 0,150 0,033 4,545 -
4 Tynk lub gtadz cementowa 0,020 1,000 0,020 -




Pustak zuzlobetonowy 0,240 0,420 0,571 -
4 Tynk lub gtadz cementowa 0,020 1,000 0,020 -
63 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy 0,43 - 5,33 0,19
Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
> Grubosé catkowita i Uy - - - 2
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
° Grubos¢ catkowita i Ui - - - 0,9
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
! Grubosé catkowita i Ui - - - 0,9
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
8 Grubos¢ catkowita i Ui - - - 0,9
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
? Grubosé catkowita i Uy - - - 0,9
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
10 Grubos¢ catkowita i Ui - - - 0,9
m W/(m-K) | m2-K/W | Wi(m2K)
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
1 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
12 Grubosé catkowita i Uy - - - 1,3




Zatgcznik nr 3

~ | Qnh0,1co|Q0,1cwu
Wariant no,1 wt0,1 | Wdo,1 | Qo,1 00,1 AO %A0
dho,1co | 490,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
523,25| 145,85

0 0,66 1,00 1,00 941,21|78430,71
0,0832| 0,0033
147,53 96,45

1 0,81 1,00 0,95 269,13122426,43 {56004,28 71,41
0,0362| 0,0033
147,59 96,45

2 0,81 1,00 0,95 269,20|22432,29 {55998,41 71,40
0,0363| 0,0033
189,44 96,45

3 0,81 1,00 0,95 318,17 |26513,15|51917,56 66,20
0,0436| 0,0033
311,72 96,45

4 0,81 1,00 0,95 461,29|38439,29|39991,42 50,99
0,0581| 0,0033
523,25 96,45

5 0,81 1,00 0,95 708,87 59070,51(19360,20 24,68
0,0832| 0,0033
523,25 145,85

6 0,81 1,00 0,95 758,28 63187,07 | 15243,64 19,44
0,0832| 0,0033




Zatgcznik nr4
Kosztorys inwestycyjny uproszczony z tabela elementéw scalonych

Nazwa obiektu i jego lokalizacja: Budynek socjalny — ul. Pitsudskiego 35, 32-050 Skawina

Inwestor: Urzad Miasta i Gminy Skawina

Podstawa opracowania: audyt energetyczny budynku

Przedmiot robét: kompleksowa termomodernizacja budynku polegajaca na:

- ociepleniu scian zewnetrznych o powierzchni 447,00 m? styropianem A=0,033
W/(m?*K) o grubosci 15 cm,

- ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem o powierzchni 720,72 m? wetna
mineralng A=0,038 W/(m?*K) o grubos$ci 25cm,

- wymiana stolarki okiennej o powierzchni 77,65 m? na stolarke spetniajaca warunki
techniczne WT 2021,

- wymiana stolarki drzwiowej o powierzchni 2,10 m? na stolarke spetniajaca warunki
techniczne WT 2021,

- modernizacja instalacji centralnego ogrzewania wraz z wymianag zrédta ciepta,

- modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z wymiang zrodta ciepta.

Lp. Przedsiewziecie ‘ koszt jednostkowy netto ‘jednostka I ilos¢ ‘ koszt netto
1. Prace instalacyjne
1.1. | Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 189 000,00 Kpl. 1 189 000,00
1.2. | Wymiana zrodta ciepta 50 000,00 Kpl. 1 50 000,00
1.3. | Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowe;j 31 500,00 kpl. 1 31 500,00
Razem prace instalacyjne 270 500,00
2. Termomodernizacja budynku
2.1. Ocieplenie $cian zewnetrznych 400,00 zt/mkw | 447,00 | 178 800,00
2.2. | Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 250,00 z/mkw | 720,72 | 180 179,25
2.3. Wymiana okien zewnetrznych 1 600,00 d/mkw | 77,65 | 124 240,00
2.4. Wymiana drzwi zewnetrznych 4.000,00 zt/mkw 2,10 8 400,00
Razem - termomodernizacja budynku 491 619,25

suma | 762 119,25




Zatgcznik nr 5

Redukcja emisji CO2

Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
Nosnik energii w . (fapolizebowanie .. sc  papolrzebowaniel . e L
budynku Wskaznik emisji  |na energie emisi na energie emisi Redukcja emisji
kgCO2/GJ lub koncowg (GJ/rok M CJO Irok koncowa (GJ/rokM CJO Irok MgCO:
MgCO2/MWh lub MWh/rok) g-2 lub MWh/rok) gL
Gaz ziemny 55,370 941,200 52,114 269,120 14,901 37,213

Redukgcja - 37,213

Zmniejszenie zuzycie energii koncowej [GJ] - 941,2 - 269,12 = 672,08 GJ/rok

Zmniejszenie zuzycia energii cieplnej = 186,689 MWh




